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2. STUDENTSKO INFORMATIČKO NATJECANJE

Broj zadataka
6

Imena zadataka
PERM
KONJ
POLI
KRUZ
MREZA
TERET

Ulazne datoteke
PERM.IN
KONJ.IN
POLI.IN
KRUZ.IN
MREZA.IN
TERET.IN

Izlazne datoteke
PERM.OUT
KONJ.OUT
POLI.OUT
KRUZ.OUT
MREZA.OUT
TERET.OUT

Izvorni kod
PERM.C

PERM.CPP

PERM.PAS

PERM.BAS
KONJ.C

KONJ.CPP

KONJ.PAS

KONJ.BAS
POLI.C

POLI.CPP

POLI.PAS

POLI.BAS
KRUZ.C

KRUZ.CPP

KRUZ.PAS

KRUZ.BAS
MREZA.C

MREZA.CPP

MREZA.PAS

MREZA.BAS
TERET.C

TERET.CPP

TERET.PAS

TERET.BAS

Vremensko ograničenje
10 sekundi

Broj bodova
30
40
50
50
60
70

Ukupni broj bodova
300

PARNOST PERMUTACIJE
30 bodova

Opis problema

Sn je skup permutacija skupa {1, …, n}. Sa p ćemo označiti permutaciju iz skupa Sn, a sa pi broj u toj permutaciji koji se nalazi na i-tom mjestu . Svaki slučaj kad u permutaciji vrijedi i < j i pi > pj, nazivamo inverzija u permutaciji, a ukupan broj inverzija u toj permutaciji označavamo sa I(p). 

Parnost (paritet) permutacije određuje se prema slijedećoj formuli:


sign(p) = (-1)I(p),
odnosno ako je sign(p) = 1, onda je permutacija parna. U suprotnom (sign(p) = -1), permutacija je neparna.

Za zadanu permutaciju potrebno je odrediti da li je ona parna ili neparna

Ulazni podaci

U prvom retku ulazne datoteke PERM.IN nalazi se broj 1 ≤ n ≤ 200, broj brojeva koji čine permutaciju. U drugom i posljednjem retku nalazi se zadana permutacija brojeva. Brojevi su u rasponu [1..200] i svi su međusobno različiti. 

Izlazni podaci 

U prvi i jedini redak izlazne datoteke PERM.OUT treba ispisati jednu od poruka :

»PERMUTACIJA JE PARNA.«


odnosno



»PERMUTACIJA JE NEPARNA.«


ovisno o rješenju.

Primjeri:

PERM.IN

2

1 2


PERM.IN

3

2 3 1


PERM.IN

3

3 2 1



PERM.OUT

PERMUTACIJA JE PARNA.


PERM.OUT

PERMUTACIJA JE PARNA.


PERM.OUT

PERMUTACIJA JE NEPARNA.

Objašnjenje rješenja :

1) Nema niti jedne inverzije u permutaciji, dakle I(p)=0 ( (-1)0=1

2) Inverzije su 2-1 i 3-1, dakle I(p)=2 ( (-1)2=1

3) Inverzije su 3-2, 3-1 i 2-1, dakle I(p)=3 ( (-1)3=-1

Program snimiti pod : PERM.PAS ; PERM.BAS ; PERM.C ; PERM.CPP

KONJIĆEV SKOK
40 bodova

Opis problema

Zadana je poopćena šahovska ploča dimenzija NxN na kojoj se nalazi skakač (konj, šahovska figura) koji se po ploči može pomicati kao u šahu, u obliku slova L. Osim konja, na ploči se nalaze i dva protivnička topa (kule), te kralj. Navedene figure (topovi i kralj) se neće kretati po ploči  ali zato skakač u svojem potezu ne smije doći na polje na kojem bi bio napadnut od bilo koje od te tri figure. Skakač je napadnut od topa ako se nalazi u istom redu ili istom stupcu kao i top, a napadnut je od kralja ako se nalazi neposredno na polju do kralja. Zadatak je od zadanog polja doći do polja s kraljem u najmanje moguće poteza.

Ulazni podaci

Iz ulazne tekstualne datoteke KONJ.IN učitava se 9 brojeva. Prvi uneseni broj označava dimenziju poopćene šahovske ploče NxN (5 ( N ( 20). Narednih osam (četiri para, svaki par u svom redu) označavaju polja na ploči na kojima se nalaze figure. (skakač, 2 topa i na kraju kralj).

Izlazni podaci 

U izlaznu tekstualnu datoteku KONJ.OUT potrebno je ispisati najmanji mogući broj poteza koji su potrebni skakaču da dođe od početnog polja do polja na kojem se nalazi kralj. Ako rješenje ne postoji, onda je potrebno ispisati poruku (NIJE MOGUCE(.

Napomene

· Skakač se smije naći na istom polju kao i top i tada se ne smatra da je on napadnut od toga topa.

· Ulazni podaci isključuju mogućnost da je skakač u početnom položaju napadnut od neke figure.

· Kralj nije napadnut od niti jednog topa.

Primjeri:

KONJ.IN

8 

1 1 

2 2 

3 3 

8 8


KONJ.IN

5

1 2

3 3

2 5

5 4



KONJ.OUT

NIJE MOGUCE


KONJ.OUT

2



Program snimiti pod : KONJ.PAS ; KONJ.BAS ; KONJ.C ; KONJ.CPP
MNOŽENJE POLINOMA
50 bodova

Opis problema

Vedran je rado rješavao matematičke zadatke, ali bi mu brzo dosadili rutinski problemi. Zato mu kazneni domaći uradak, kojeg je dobio zbog pretjerane pričljivosti pod satom i nije došao kao neka draga obveza. Pogotovo kad je vidio da se 90% zadataka svodi na isto – množenje dvaju polinoma. Ali da ne bi propustio završnicu europskog klupskog natjecanja, jer Vedran je ipak strastveni zaljubljenik u nogomet, odlučio se savjetovati s grupom informatičara ... koji su ipak na kraju našli kakvo-takvo rješenje – dali su zadatak na natjecanju. Pa je sad na Vama da ga riješite ...

Ulazni podaci

U tekstualnoj datoteci POLI.IN nalaze se dva polinoma, svaki u svojem retku – niti jedan duži od 200 znakova. Oba polinoma ne sadrže razmake, imaju maksimalno dva faktora, x i y, koeficijenti ispred faktora su cijeli brojevi u rasponu [-100...100], a eksponenti su pozitivni cijeli brojevi u rasponu [0..100].

Izlazni podaci 

Vaš program mora u prvi i jedini redak tekstualne datoteke POLI.OUT ispisati rezultat množenja dvaju polinoma iz ulazne datoteke pridržavajući se određenih pravila :

1. Izrazi u izlaznoj liniji moraju biti sortirani u padajućem redoslijedu s obzirom na faktor x, a u rastućem redoslijedu s obzirom na faktor y.

2. Izrazi s jednakim eksponentima uz x i y moraju biti spojeni u jedan izraz. Na primjer, 42x2y3 – 40x2y3 treba zamijeniti sa 2x2y3.

3. Izrazi s koeficijentom nula se ne prikazuju.

4. Koeficijent 1 se ne prikazuje osim u slučaju konstantnog izraza 1.

5. Eksponent 1 se također ne prikazuje.

6. Faktori x0 i y0 se ne prikazuju.

7. Rješenje je također potrebno ispisivati bez praznina.

8. Ako je koeficijent prvog izraza negativan, onda je potrebno ispisati predznak. U suprotnom izraz započinje bez predznaka.

9. Rješenje neće prelaziti 200 znakova.

10. Koeficijenti u rješenju će biti u rasponu [-100...100], a eksponenti u rasponu [0...100].

Primjeri:

POLI.IN

1

1


POLI.IN

-yx8+9x3-1+y

x5y+1+x3



POLI.OUT

1


POLI.OUT (Ispravka!)
-x13y2-x11y+8x8y+9x6-x5y+x5y2+8x3+x3y-1+y



Program snimiti pod : POLI.PAS ; POLI.BAS ; POLI.C ; POLI.CPP
KRUŽNICA KROZ TRI TOČKE
50 bodova

Opis problema

U pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini zadane su 3 točke – A, B i C (točke se ne nalaze na istom pravcu). Spojimo li ih, one formiraju trokut (kao na slici). Svakom trokutu moguće je opisati kružnicu na jedinstven način. Vaš zadatak je da iz koordinata točaka A, B i C pronađete koordinate središta opisane kružnice kao i njezin polumjer.

[image: image1.wmf]
Ulazni podaci

Ulazni podaci učitavaju se iz tekstualne datoteke KRUZ.IN. U svakom retku (ukupno ih je tri) nalaze se dva realna broja koji predstavljaju koordinate točaka (A, B i C). Sve koordinate nalaze se u intervalu <-10000,10000>.

Izlazni podaci 

U prvi i jedini redak izlazne tekstualne datoteke KRUZ.OUT treba ispisati tri broja koji redom predstavljaju : 

X koordinata središta kružnice , Y koordinata središta kružnice , polumjer kružnice
Sva tri broja odvojena su jednim razmakom i njihova točnost je na tri decimale.

Primjeri:

KRUZ.IN

7.0 –5.0

-1.0 1.0

0.0 –6.0


KRUZ.IN

1.0 7.0

8.0 6.0

7.0 –2.0



KRUZ.OUT

3.000 –2.000 5.000


KRUZ.OUT

3.921 2.447 5.409



Program snimiti pod : KRUZ.PAS ; KRUZ.BAS ; KRUZ.C ; KRUZ.CPP
MREŽA
60 bodova

Opis problema

Znanstvenici razvojnog odjela informatičkog diva “Sin Macrosystems” su razvili nove protokole za lokalnu mrežu koji će omogućiti bržu i kvalitetniju razmjenu MP3 datoteka u cijeloj zgradi tvrtke. No, nakon što su potrošili cjelokupni budžet na kartice i uređaje, netko se dosjetio da u zgradi ne postoje slobodni kanali (u zidovima) za provlačenje novih kabela. Pošto nemaju novaca za bušenje novih kanala (sjetimo se da su sve potrošili na hardver), nije im preostalo niti jedno drugo rješenje nego iskoristiti postojeće kanale za polaganje novog kabela, tako što će prvo izvući stari kabel. Kao i sa svim ostalim, kratki su i sa novim super-modernim i super-skupim kabelom, pa nova mreža mora biti najkraća moguća, a da zadovolji slijedeće uvjete:

· sva računala su međusobno spojena u jednu mrežu  (ili, drukčije rečeno, od svakog računala postoji put do bilo kojeg drugog koje se nalazi u mreži)

· put dolaska od jednog do drugog računala u mreži mora biti jedinstven

· da bi dva računala direktno umrežili (a da bi se to isplatilo) minimalna duljina kabela je 1.

Ulazni podaci

Ulazni podaci učitavaju se iz tekstualne datoteke MREZA.IN. U prvom redu datoteke nalaze se dva prirodna broja : N (N ( 100) i M (M ( 500), gdje je N broj računala u mreži, a M broj računala koja su međusobno direktno spojena. U narednih M redaka datoteke nalaze se trojke brojeva, od kojih su prva dva prirodna broja i predstavljaju koja dva računala su direktno spojena, a treći je realni broj u intervalu 
<-1000,1000> - njihova udaljenost.

Izlazni podaci 

Jedini podatak koji je potrebno ispisati u izlaznu tekstualnu datoteku MREZA.OUT je minimalna duljina kabela koju je potrebno uzeti da bi se navedena računala mogla umrežiti zadovoljavajući navedene uvjete. Rješenje je potrebno ispisati s točnošću na dvije decimale. 

Napomena

Od podataka zadanih u datoteci sigurno će se moći naći rješenje.

Primjeri:

MREZA.IN

4 4

1 2 1.4

2 3 2.3

3 4 2.5

4 1 1.3


MREZA.IN

6 8

1 2 2.15

1 3 3.24

2 6 1.1

3 4 0.8

3 5 1.1

6 4 2.12

2 5 5.21

4 1 0.99

MREZA.OUT

5.00


MREZA.OUT

9.71

Program snimiti pod : MREZA.PAS ; MREZA.BAS ; MREZA.C ; MREZA.CPP
UTOVAR TERETA
70 bodova

Opis problema

Privatna brodska kompanija »TKO RADI, NE BOJI SE GLADI« dobila je na natječaju dozvolu za prijevoz tereta na udaljeni otok u južnoafričkom moru. Svaki pojedini teret je predstavljen s dvije komponente – veličinom i vrijednošću, a svakog tereta imamo neograničeno. Kako je put do otoka dugačak (a da bi stanovnici otoka bili sigurni da će barem netko od njih u svakom transportu dobiti ono što mu je neophodno), potrebno je uzeti barem jedan teret od svake pojedine grupe. Nakon takve selekcije utovara, a u slučaju da je preostalo još mjesta na brodu, treba popuniti brod sa bilo kojom količinom tereta, ali da ukupna vrijednost broda (s neophodnim teretom) bude najveća moguća.

Ulazni podaci

U prvom redu ulazne tekstualne datoteke TERET.IN nalaze se dva prirodna broja N (N ( 5000) i M (M ( 100) : N je veličina broda, a M je broj različitih tereta. U narednih M redova nalaze se parovi brojeva T (T ( 100) i V (V ( 1000) : T je veličina tereta, a V njegova vrijednost.

Izlazni podaci 

U prvi i jedini redak izlazne tekstualne datoteke TERET.OUT treba ispisati ukupnu vrijednost tereta na brodu.

Napomena

Od podataka zadanih u datoteci sigurno će se moći naći rješenje.

Primjeri:

TERET.IN

21 3

5 10

7 13

8 11


TERET.IN

55 5

3 4

4 5

7 10

8 11

9 13



TERET.OUT

34


TERET.OUT

77



Program snimiti pod : TERET.PAS ; TERET.BAS ; TERET.C ; TERET.CPP
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